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15. Stacja transformatorowa 

Przyjęto - wyprowadzenie projektowanego obwodu kablowego nn nr 04 i 05 (proj. 
zasilanie osiedla domów jednorodzinnych) z proj. (dobudowanych) podstaw 
bezpiecznikowych rozłączników listwowych NH2-400A  istn. rozdzielnicy stacyjnej 
typu RS-W. 

16. Linia nn (obwody kablowe) 

16.1. Trasa kablowa 

 Zgodnie z Warunkami Przyłączenia, należy wykonać wyprowadzenia kablowe 

proj. obwodów kablowych nr 04 i 05 z istn. (zaprojektowanej odrębnie dla I-etapu 

osiedla) stacji transf. jako powiązanie kablowe pomiędzy działką inwestycyjną nr 549 

a  rozdzielnicą nn stacji transformatorowej T431237 Nowy Ochędzyn Osiedle. 

Powiązanie należy zrealizować poprzez wykonanie odcinków kablowych kablem 

NA2XY (YAKXS) 4x240 mm2, które przebiegając po trasach wyznaczonych na rys. 

nr E-01 zostaną odpowiednio wprowadzone na wydzielone posesje budynków 

zlokalizowanych na działce II-go osiedla. 

 Obwód 04. Kabel zasilający budynki w zabudowie wolnostojącej na działce nr 549 typu   

NA2XY (YAKXS) 4x240 zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. E-01) po wyprowadzeniu  

z rozdzielnicy stacyjnej nn (stacja transf. T431237), będzie biegł równolegle do rowu 

melioracyjnego i po skrzyżowaniu z nim skrajem wytyczonej drogi wewnętrznej zasilając 

odpowiednio złącza dla budynków nr 4, 3, 2 i 1 po czym po skrzyżowaniu z ww. drogą 

pobiegnie równolegle z drugim skrajem drogi zasilając kolejno złącza dla budynków nr 9, 8, 

7 i 6. Kabel zakończy swój bieg w złączu podziałowym KRSN-00/4R-NH2/F dla ww. obwodu 

przy drodze wewnętrznej i budynku nr 3. 

 Obwód 05. Kabel zasilający budynki w zabudowie wolnostojącej na działce nr 549 typu   

NA2XY (YAKXS) 4x240 zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. E-01) po wyprowadzeniu  

z rozdzielnicy stacyjnej nn (stacja transf. T431237), będzie biegł równolegle do rowu 

melioracyjnego i po skrzyżowaniu z nim skrajem wytyczonej drogi wewnętrznej zasilając 

odpowiednio złącza dla budynków nr 12, 11 i 10 po czym po skrzyżowaniu z ww. drogą 

pobiegnie równolegle z drugim skrajem drogi zasilając kolejno złącza dla budynków nr 13  

i 14. Kabel zakończy swój bieg w złączu krańcowym dla ww. obwodu przy drodze gminnej 

i budynku nr 15. 

16.2. Układanie kabla w ziemi 

 Kabel w ziemi ułożyć faliście w wykopie na głębokości 0,7 m, na 10 cm 
podsypce z piasku. Na faliste ułożenie przewidzieć 3% zapasu długości kabla. 
Następnie kabel zasypać taką samą warstwą piasku i 15 cm warstwą ziemi 
rodzimej. Dalej ułożyć folię koloru niebieskiego o grubości minimum 0,5 mm i 
zasypać. Promień zagięcia kabla winien być większy od jego 20-krotnej średnicy. 
Na całej długości kabla należy zainstalować opaski informacyjne o grubości 
minimum 1 mm wykonane z tworzywa o wymiarach 80x50 (opis zgodny ze 
Standardami Energa-Operator S.A.), rozmieszczone  co 10 m oraz w odległości nie 
większej niż 1 m: 

- z każdej strony mufy, 
- z każdej strony przepustów i osłon, 
- na podejściach do budynków oraz ogrodzeń GPZ, PZ, RS, stacji wnętrzowych 
SN/nn i rozdzielnic wnętrzowych rozdziału wtórnego SN w osłonie betonowej, 
- od skrzyżowania z obcą infrastrukturą techniczną, 
- od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafowych. 
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W terenie silnie zurbanizowanym na kablach ułożonych w ziemi oraz  
na rurach osłonowych w wykopach otwartych stosować oznaczniki kabla nie 
rzadziej niż 5 m. W miejscach skrzyżowań z istn. mediami i wjazdem kabel umieścić 
w rurze osłonowej o minimalnej średnicy 110 mm wykonanej z polietylenu HDPE w 
kolorze niebieskim - dla linii nn. 

Równolegle z proj. odcinkami kablowymi (od stacji transf. - do złącza P1-Rs/LZV/F 
nr  Z-04/9 [ID: Z4309782] oraz do złącza P1-Rs/LZV/F nr Z-05/6 [ID:Z4309791] 
należy wykonać dodatkowe uziemienie poziome poprzez ułożenie taśmy stalowej 
ocynkowanej ogniowo na dnie wykopu pod kablami. Taśmę stalową należy 
przysypać 10 cm warstwą piasku lub gruntu rodzimego w celu odseparowania od 
kabla. Taśmę stalową należy połączyć z dostępnymi zaciskami uziemiającymi 
kablowych rozdzielnic szafowych, szafek pomiarowych.  

Izolację główną na końcach kabla zabezpieczyć za pomocą czteropalczatki 
termokurczliwej, odpornej na promienowanie UV. 

Końce rur osłonowych uszczelnić dławicami czopowymi bądź rurami 
termokurczliwymi. 

17. Oświetlenie uliczne – NIE DOTYCZY 

18. Przyłącza SN – NIE DOTYCZY 

19. Przyłącza nn/szafki pomiarowe 

Celem przyłączenia nowych budynków zabudowy jednorodzinnej (15 budynków) wg 
WP P/25/057456 oraz WP: P/25/057458, P/25/057460, P/25/057463, P/25/057465, 
P/25/057467÷P/25/057480, P/25/057483, P/25/057484  zaprojektowano złącza 
kablowe/szafki pomiarowe P1-Rs/LZV/F zasilone przelotowo z linii kablowej 
obwodów nr 01, 02 i 03, zabudowane przed wejściami do poszczególnych 
budynków.  Szafkom pomiarowym nadano odpowiednio numery: 

Obwód nr 04 

ID nr tradycyjny typ działka budynek 

Z4309777 (T431237-04) Z-04/1 KRSN-P2/2F-NH2/R-NH-00/F 549 5 

Z4309778 (T431237-04) Z-04/2 KRSN-00/4R-NH2/F+P1-Rs/LZV/F 4 

Z4309779 (T431237-04) Z-04/3 P1-Rs/LZV/F 3 

Z4309780 (T431237-04) Z-04/4 P1-Rs/LZV/F 2 

Z4309781 (T431237-04) Z-04/5 KRSN-00/4R-NH2/F+P1-Rs/LZV/F 1 

Z4309785 (T431237-04) Z-04/6 P1-Rs/LZV/F 9 

Z4309784 (T431237-04) Z-04/7 P1-Rs/LZV/F 8 

Z4309783 (T431237-04) Z-04/8 P1-Rs/LZV/F 7 

Z4309782 (T431237-04) Z-04/9 P1-Rs/LZV/F 6 

Obwód nr 05 

ID nr tradycyjny typ działka budynek 

Z4309786 (T431237-05) Z-05/1 KRSN-P2/2F-NH2/R-NH-00/F 549 

 

12 

Z4309787 (T431237-05) Z-05/2 P1-Rs/LZV/F 11 

Z4309788 (T431237-05) Z-05/3 P1-Rs/LZV/F 10 

Z4309789 (T431237-05) Z-05/4 P1-Rs/LZV/F 13 

Z4309790 (T431237-05) Z-05/5 P1-Rs/LZV/F 14 

Z4309791 (T431237-05) Z-05/6 P1-Rs/LZV/F 15 
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20. Ochrona przeciwprzepięciowa linii SN – NIE DOTYCZY 
21. Ochrona przeciwprzepięciowa stacji transformatorowej 

SN/nn– NIE DOTYCZY 
22. Ochrona przeciwprzepięciowa linii nn – NIE DOTYCZY   

23. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w linii napowietrznej 
SN – NIE DOTYCZY 

24. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym stacji 
transformatorowej SN/nn– NIE DOTYCZY 

24. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym  w sieci nn 

 Ochronę przeciwporażeniową należy zrealizować zgodnie z normą 
PN-HD 60364-4 41:201-09 oraz N SEP-E-001. Sieć elektroenergetyczna pracuje w 
układzie TN-C ze wspólnym przewodem PE i N. Ochronę przed dotykiem 
bezpośrednim stanowi izolacja robocza, natomiast ochrona przed dotykiem 
pośrednim jest realizowana dla linii kablowej i złącza – poprzez samoczynne 
wyłączenie zasilania – urządzenia ochronne przetężeniowe. 

 

25.  Obliczenia techniczne 
 

25.1. Dobór zabezpieczenia zgodnie z warunkami przyłączenia 
 

Obwód nr 09:  - 15 odbiorców nowych  – przyłączanych 

 

Prąd szczytowy przy     

 

 

 

Na podstawie prądu obciążenia IB należy dobrać ogranicznik mocy o prądzie 

znamionowym zadziałania In: 

  

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe w złączach pomiarowych, zgodnie z WP, należy 

zastosować ogranicznik mocy o prądzie znamionowym 25 A. 

Dobrano zabezpieczenie mocy w części energetycznej (zgodnie z WP): WT00  40A/gG. 

BILANS OBWODÓW: 

Obwód nr 04: Pi = 9 x 12,5kW = 112,5 kW;  kj= 0,508; Po = 57 kW, Io = 89 A 

Obwód nr 05: Pi = 6 x 12,5kW = 75 kW;  kj= 0,595; Po = 45 kW, Io = 69 A 

 

Kabel NA2XY 4x240 mm2  – zgodnie z technicznymi warunkami przyłączenia – ma 

obciążalność 409 A. 
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BILANS STACJI TRANSFORMATOROWEJ 

 Pi [kW] ilość 

odbiorców 

kj Po [kW] Io [A] Ib [A] So [kVA] 

obwód 01 100 8 0,536 53,6 83 100  

obwód 02 62,5 5 0,657 41 63,6 80  

obwód 03 100 8 0,536 53,6 83 100  

obwód 04 112,5 9 0,508 57 89 100  

obwód 05 75 6 0,595 45 69 80  

Razem 450 36 0,265 119,2 184 231 125 

Z powyższych obliczeń wynika, że zaproponowana jednostka transformatorowa 

S=160 kVA (etap I osiedla) jest wystarczająca dla pokrycia planowanego zapotrzebowania 

mocy i daje rezerwę dla ewentualnych przyszłych przyłączeń.  

25.2. Dobór przewodów 
  Dobór przewodów na długotrwałą obciążalność i przeciążalność prądową   

    

Odcinek 
L  

[m] 
IB  

[A] 
In  

[A] 
In zab  

[A] 
IZ 
[A] 

typ wkładki t k typ 
φ  

[mm2] 
Idd  

[A] 
 

T4312378/05 -  
Z-05/6* 

[ID Z4309791] 
328 69 75,9 80 154,5 

WTN 2 
/gG, gL 

5 s 2,8 YAKXS 240 409  

 

Warunek doboru przewodów na obciążalność i przeciążalność prądową został spełniony.  

25.3. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej  

  

Odcinek linii 
L 

[m] 

ilość przewo-
dów pętli 
zwarcia 

φ  
[mm2] 

typ γ [m/Ω·mm2] 
Rl  
[Ω] 

Xl  
[Ω] 

 
T4312378/05 -  

Z-05/6* 
[ID Z4309791] 

328 2 240 YAKXS 35 0,0390 0,0216  

Transformator: 160 kVA 0,02 0,0403  

Razem: 0,0590 0,0619  

Z= 0,086 Ω Izw= 2150 A 
 

 

    Izw  = 2150A > (zab. obw. nr 05: WT 1 gG 80A) 5,8•80A = 464A 

 
*obliczono dla obwodu nr 05 – najgorszy wariant 

 
Warunek skuteczności ochrony przeciwporażeniowej został spełniony. 

25.4. Dobór przewodów i kabli na warunek spadku napięć 



56 

 

 

Tabelaryczne zestawienie rozkładu spadków napięć 
 

Odcinek długość 
L [m] 

ilość 
WLZ 

typ przekrój 
[mm2] 

γ 
[m/Ω·mm2] 

P 
[kW] k P·k 

[kW] ΔU% 
 

 

T431237/05 - Z-05/1[Z4309786] 211 1 YAKXS 240 35 75,0 0,595 44,6 0,70 
 

Z-05/1[Z4309786] - Z-05/2[Z4309787] 21 1 YAKXS 240 35 62,5 0,657 41,1 0,06 
 

Z-05/2[Z4309787] - Z-05/3[Z4309788] 25 1 YAKXS 240 35 50,0 0,714 35,7 0,07 
 

Z-05/3[Z4309788] - Z-05/4[Z4309789] 13 1 YAKXS 240 35 37,5 0,810 30,4 0,03 
 

Z-05/4[Z4309789] - Z-05/5[Z4309790] 3 1 YAKXS 240 35 25,0 0,929 23,2 0,01 
 

Z-05/5[Z4309790] - Z-05/6[Z4309791] 55 1 YAKXS 240 35 12,5 1,000 12,5 0,05 
 

 

ΔU ≤ ΔUd → 0,9% ≤ 5% 

  Warunek dopuszczalnego spadku napięcia został spełniony. 

26. Opinia geotechniczna 
 

Na podstawie rozporządzenie MTBiGM w sprawie ustalania geotechnicznych 
warunków posadawiania obiektów budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 
2012 r. poz. 463) dla budowy linii kablowej elektroenergetycznej określono pierwszą 
kategorię geotechniczną obiektu. Metoda przyjęta powszechnie w budownictwie linii 
energetycznych przy ocenie podłoża gruntowego polega na oznaczeniu wartości 
parametrów na podstawie praktycznych doświadczeń z budowy linii na podobnych 
terenach ocenianych przy wyznaczaniu lokalizacji i stawianiu słupów liniowych. Na 
terenie przebudowy oraz budowy linii kablowej przyjęto grunty średnie z przewagą iłów, 
glin, pospółek i piasków półzwartych o ogólnych właściwościach: 

Ψ = 20, c’ = 25kN/m2, γ0 = 20kN/m3, C = 40000kN/m3, μ = 0,25. 

27. Zestawienie danych na umieszczenie urządzeń w pasie 
drogowym – NIE DOTYCZY 

28. Kolizje/skrzyżowania NIE DOTYCZY 
29. Ingerencja w zieleń wysoką – NIE DOTYCZY 
30. Ochrona konserwatorska– NIE DOTYCZY 

31. Opis projektu zagospodarowania terenu 

31.1. Istniejące zagospodarowanie terenu podziemne  
i nadziemne w sieci i inne urządzenia 

 Na podstawie załączonej mapy do celów projektowych, w bezpośrednim rejonie 

projektowanej inwestycji nie stwierdzono istnienia zinwentaryzowanych sieci 






